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Lơi Giới Thiệ 
Chế tạo đồ trang sức là nghề cổ nhất thế giới và gồm nhiều qúa trình nguy 

hiểm.Ngày nay những hóa chất nguy hiểm được dùng trong quá trình chế tạo đồ trang 
sức là mối quan tâm chính. Những hóa chất nầy gô ̀m cyanide, các loại acit, dung môi, 
khí nén, bụi thạch cao ,hợp chất đánh bóng, chất hàn. Tài liệu nầy đề cập đến một số 
phương pháp xử lý an toàn và những biện pháp phòng ô nhiễm phù hợp với những hóa 
chất độc hại nầy.Các nhà chế tạo đồ trang sức ngày càng quan tâm hơn về sức khỏe , 
điều kiện làm việc an toàn cho công nhân của ho ̣và làm giảm mức độ ô nhiễm môi 
trường.Hầu hết các công ty chế tạo đồ trang sức muốn đề phòng thương tật,bệnh nghề 
nghiệp,và phòng ô nhiễm trong quá trình chế tạo mà vẫn tạo ra sản phẩm có chất lượng 
với giá cả phải chăng. 

Nhiều biện pháp phòng ô nhiễm được đề cập trong tài liệu nầy nhằm làm tăng chất 
lượng sản phẩm , tiết kiệm chi phí và chẳng bao lâu thì các nhà chế tạo đồ trang sức sẽ 
thu lại được chi phí mua sắm thiết bị mới.  
 
Làm Khuôn Sáp 

Tạo khuôn mẫu cho phù hợp trong khi làm khuôn sáp sẽ làm giảm tối thiểu sprues 
và gates. Do đó sẽ giảm nhu cầu cắt bớt, mài giũa, và đánh bóng đồng thời làm giảm bớt 
hao hụt kim loại quí. Đừng dùng chất phun có chứa chlorofluorocarbons(CFCs) để làm 
khuôn sáp mẫu. Chất CFC đã bị cấm sử dụng và không nên dùng CFC trong bất cứ dạng 
thuốc phun nào để lấy mẫu sáp trong khuôn ra. HCFCs sẽ bị hủy dần trong vài năm tới. 
Không nên dùng sản phẩm có chứa HCFC-141b và HCFC-22. Các sản phẩm có chứa 
chất phá hủy tầng ozone sẽ càng ngày càng mắc hơn và trong tương lai sẽ không còn 
nữa. Những chất thay thế để lấy khuôn sáp là bột bắp, bột đá tan hoặc phấn em bé. Lấy 
một miếng vải mỏng (chẳng hạn hai lớp ni lông cũ) khoảng chừng 4 inch , để vài muỗng 
bột bắp, bột đá tan hoặc phấn em bé ở giữa, túm lại rồi cột thun phía trên. Sau đó dùng 
bao nầy để rắc bột vào trong khuôn trước khi cho sáp vào. 

  
Nên dùng bột bắp, bột đá tan  
hoặc phấn em bé để lấy khuôn 
sáp ra thay vì dùng chất phun. 
Bột càng mịn thì hiệu quả càng 
cao. Hình minh họa của P. 
Dulgrian. 

DTSC là một trong 
sáu Ban và Bộ 
trong Cơ Quan 

Bảo Vệ Môi 
Trường California. 
Trách nhiệm của 

DTSC là phục hồi, 
bảo vệ và làm tăng 
vẻ đẹp môi trường, 
bảo đảm sức khỏe 
cộng đồng, giá trị 
môi trường và sức 
mạnh kinh tế bằng 
cách kiểm tra chất 

thải độc hại, 
hướng dẫn và quan 
sát việc làm sạch 

môi trường, đưa ra 
các qui định và 
đẩy mạnh việc 
phòngchống ô 

nhiễm. 

 
MỘT SỐ ĐỀ NGHỊ PHÒNG Ô 

NHIỄM TRONG QÚA TRÌNH CHẾ 
TẠO ĐỒ TRANG SỨC 

      Dòng Chất Thải Do Qúa Trình Chế Tạo Đồ Trang Sức Tạo Ra 

California 
Environmental 

Protection Agency 

State of California 

Năng lượng là vấn đề nan giải ở California hiện nay. Mọi người California nên hành động ngay để cắt giảm năng lượng. Xin mở 
trang web theo địa chỉ www.dtsc.ca.gov. Để biết một số cách đơn giản cắt giảm nhu cầu và chi phí về năng lượng. 
 

Tẩy Sáp 
Nên dùng máy tẩy sáp bằng hơi vì nó có thể tẩy 

hầu hết sáp trong khuôn thay vì đốt lò. Khi đốt lò sáp 
trong khuôn sẽ tạo ra khí sulfa và chlorine. Máy tẩy sáp 
bằng hơi làm tan hầu hết sáp trong khung khuôn và 
lắng xuống mâm nước. Phải chắc chắn là máy tẩy sáp 
bằng hơi thật sự làm cho nước sôi khi tạo ra hơi nước. 
Nếu máy không điều chỉnh được tới độ sôi sẽ kém hiệu 
quả hơn và làm cho thời gian tẩy sáp lâu hơn. Sau đó 
dùng lò nung để tẩy sáp còn dính lại trong khuôn cũng 
như làm nóng chảy và làm đông đặc thạch cao 
(investment). Chọn thời gian và để nhiệt độ chuẩn cho 
investment đặc biệt để bảo đảm chất lượng tốt nhất. 
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Máy tẩy sáp bằng hơi có nhiều kích cỡ.Loại nầy 
có thể chứa nhiều khung khuôn. Hình minh họa 

của S Sassounian. 
 
Đúc Khuôn 

Máy đúc khuôn chân không hiện đại 
dùng khí trơ như là helium, argon,và 
nitrogen để chống ô -xy hóa. Khi khuôn 
không bị ô-xy hóa thì không phải tẩy rửa 
hoặc giảm bớt các bước phải tẩy rửa sau 
nầy. Luôn luôn chọn hợp kim có chất chống 
ô-xy hóa để hạn chế việc tạo ra ô-xy và bụi 
khói.Đối với doanh nghiệp nhỏ nên dùng lò 
cảm ứng có ống thổi khí trơ để chống ô-xy 
hóa. Nên giữ kim loại đã chảy trong thời 
gian ngắn nhất để chống ô nhiễm hợp kim 
gây ra ô-xy hóa. Nên đeo kính bảo hộ , găng 
tay chống lửa, tạp dề trong khi đúc khuôn. 
Nên giữ máy đúc khuôn ly tâm cho thật chăt ̣ 
để máy không bị lắc và nghiêng. Nên đậy 
nắp kín trước khi cho máy quay để không bị 
đổ. 

 
M

Mặc dù cần có sự đầu tư ban đầu nhưng máy 
đúc khuôn chân không được tự động hóa nên nó 
nâng cao chất lượng sản phẩm và làm giảm ô-xy 
hóa. Các thanh của máy không cần phải tẩy rửa 
và đánh bóng thường xuyên. Hình minh họa 
củaS.Sassounian. 
 

 
 

 
Tẩy thạch cao bằng cách xịt nước thật mạnh trong máy kép kín 
làm giảm tiếp xúc với bụi thạch cao độc hại. Môt số máy có 
bàn đạp chân nên hai tay có thể điều khiển công việc. Một số 
máy có hệ thống lọc nên có thể làm cho nước sử dụng lại được. 
Hình minh họa của P. Dulgerian. 
 

Knockout Hoặc Tẩy Thạch Cao 
Trong kỹ nghệ chế tạo đồ trang sức , casting 

investment còn gọi là“ gypsum” có chứa bụi silica. Tiếp 
xúc lâu ngày với bụi silica phổi sẽ bị nhiễm bụi silica- 
phổi không hoạt động được -và có thể dẫn đến ung thư. 
Nên mặc đồ bảo hộ hệ hô hấp khi cân, pha trộn , hoặc tiếp 
xúc với thạch cao (investment.). Nên ngâm bình dưới 
nước cho thạch cao tróc ra thì các thanh khung sẽ bung ra. 
Nước sẽ làm bụi silica không lơ lửng trên không. Khi 
thạch cao tróc ra, để nước và thạch cao lặng yên cho tới 
khi nào chúng hoàn toàn tách hẳn. Sau đó thì thu hồi lại 
kim loại qúi và mút bỏ thạch cao ướt. Một cách khác là 
dùng dry flask stripper có hệ thống hút bụi trong máy 
khép kín để tránh nhả bụi silica ra ngoài.Dội nước thật 
mạnh vào các ngăn cũng là cách tẩy thạch cao có hiệu 
quả và công nhân không phải tiếp xúc với bụi silica mà 
cũng không phải dùng hóa chất độc hại. 
 
Rửa Thanh Khuôn 

Không nên dùng acit hydrofluoric trong quá trình 
chế tạo đồ trang sức vì nó nguy hiể̉m hơn các loại acid 
khác. Như những loại acid mạnh khác, acid 
hydrofluoric làm phỏng nặng và lâu lành. Acid 
hydrofluoric có thể thấm vào da, vào máu và làm mục 
xương. Một số kỹ thuật an toàn hơn vì không dùng hóa 
chất hoặc acid có thể dùng để tẩy thạch cao 
(investment)còn dính trong khuôn. Các kỹ thuật nầy 

Dùng lò cảm ứng có ống thổi 
khí trơ có thể làm giảm ôxy hóa 
trong khi đúc khuôn. Vì không 
có lửa tỏa ra ngoài và không có 
khói nên dùng lò cảm ứng an 
toàn hơn và sạch hơn là dùng 
cần hàn (torch) để đúc khuôn 
hoặc làm tan sáp. Hình minh 
họa của P. Dulgeryan. 
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gồm việc xử dụng bồn siêu âm 
(ultrasonic bath) ,dụng cụ tẩy glass bead 
và xịt nước thật mạnh (water jet 
cleaning). Nếu phải dùng acid thì nên 
dùng acid hydrochloric loãng (acid 
muriaric). Khi dùng acid nên mang găng 
tay (làm bằng cao su nhân tạo hay cao su 
thiên nhiên hay nitrile) đeo kính bảo hộ, 
mặc áo chống acid. Đặt vòi nước rửa mắt 
và các vòi nước khác gần bên để đề 
phòng trong trường hợp cấp cứu. Đừng 
bao giờ đổ acid chưa xử lý xuống cống 
rãnh. 

 
TẩY Ôxy Và Bụi Khói 

Theo truyền thống thì phương pháp 
cyanide bombing được dùng để tẩy ô-xy và 
bụi khói. Cyanide là hợp chất độc có khả 
năng gây tử vong nếu không cẩn thận.Nên 
dùng hợp kim đặc biệt có chứa các chất 
chống ô –xy hóa để tạo ra độ bóng và không 
cần tẩy rửa. Khi dùng lại các hợp chất nầy , 
nên thay thế chất chống ô-xy hóa vì nó đã 
được dùng khi đúc kim loại. Nên dùng 
những cách sau đây để tẩy ô-xy hơn là dùng 
phương pháp cyanide bombing: 
Magnetic Tumblers- Những trục bằng thép 
nhỏ được đẩy bằng các thanh nam châm nên 
có thể tẩy rửa những khe nhỏ. Magnetic 
Tumblers có thể tẩy rửa tất cả các loại đồ 
trang sức bao gồm những món đồ trang sức 
có kiểu rất phức tạp. Magnetic tumblers có 
nhiều kích cỡ và do đó các cơ sở chế tạo đồ 
trang sức nhỏ nhất cũng có khả năng mua 
được. 
Automatic Mass Fnishing-Nhiều cơ sở kết 
hợp nhiều loại máy và hoàn toàn sử dụng 
các chất khác để thay thế cho phương pháp 
cyanide bombing. Các chất dẽo,thiên nhiên, 
thép, và sành có thể dùng để cắt bớt, để đánh 
bóng khô và ướt.Đừng chọn hợp chất có 
silica.Khi dùng Mass finishing để thay thế 
cho phương pháp cyanide bombing thì giảm 
bớt được chi phí lao động, giảm nguy cơ gây 
bịnh cho công nhân mà mức độ an toàn thì 
lại gia tăng. 
Hand Finishing- Khi tẩy thạch cao và bụi 
khói bằng tay,luôn luôn dùng máy đánh 
bóng hoàn toàn khép kín. 
Pencil Bead Blasters or Micro etchers-
Dùng giấy nhám mịn hoặc các chất có 
alumium oxide. 
Ultra Cleaning baths- Dùng ammonium 
phosphate hoặc hydrogen peroxide để tẩy 

oxy hóa. Các bồn siêu âm có hệ thống lọc sẽ kéo dài thời 
gian sử dụng dung dịch và làm tăng chất lượng sản phẩm. 
Electric Acid Picklers- Dùng sodium bisulfate hoặc các 
hợp chất acid dạng hột khô làm chất tẩy thay cho sulfuric 
acid. Dung dic̣h tẩy có tác dụng mạnh hơn khi nung tới 
125độ F. 
 
Các Thiết Bị Thay Thế An Toàn Hơn Trong Qúa 
Trình Chế Tạo Đồ Tran Sức 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Thay thế phương pháp cyanide bombing bằng 
phương pháp electrostripping có thể thu hồi lại được 
nhiều vàng đã bi ̣ hòa tan hơn. Phương pháp Cyanide 
perocide bombing thường làm cho sản phẩm bị mất 
nhiều vàng hơn vì vàng bị hoà tan trong dung dic ̣h 
bombing. Dùng phương pháp electrostripping an 
toàn hơn là phương pháp potassium hoặc sodium 

Magnetic tumblers 
tiện lợi cho ngay cả 
thao tác chế tạo đồ 
trang sức lớn nhất 
Hình minh hoạt của 
S. Sassounian. 

Mass finishers là một cách thay thế khác để tránh sử 
dụng phương pháp cyanide bombing. Mass finishers 
được tự động hóa, làm giảm hao hụt kim loại và sẽ rất 
tiện lợi cho hầu hết mọi cách dùng vì việc chọn lựa đa 
dạng các chất để đánh bóng. Hình minh hoạ của V. 
Piliguian. 

Một cách an toàn để tẩy 
thạch cao là dùng bồn 
siêu âm nóng và chỉ sử 
dụng nước như dung dic̣h 
tẩy kiềm. Hình minh hoạ 
của S. Sassouinan. 
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cyanide. Tuy nhiên, mặt đồ trang sức có 
thể bị rỗ nếu người sử dụng chưa lành 
nghề và điều chỉnh nhiệt độ, điện áp và 
số lần tẩy không đúng mức. Phương 
pháp electrostripping phù hợp nhất đối 
với các loại đồ trang sức có nhiều vê ́t cắt 
hoặc cong, kiểu phức tạp, và những món 
phù hợp với giá treo. Những dòng chất 
thải có chứa cyanide phải được xử lý để 
hủy cyanide trước khi nó được dùng để 
tẩy kim loại. Enclosed bombing system 
có thể hủy cyanide và thu hồi lại kim 
loại mà không cần đến nhiều sự can 
thiệp của con người. 
Để cho an toàn nên dùng dung dịch 
cyanide 4%. Nếu thình lình các acid tác 
dụng với cyanide thì sẽ tạo thành khí 
cyanide và làm chết người ngay. Ngay 
cả các loại acid yếu như cà phê, sô đa, 
nước chanh, kẹo gum và chewing 
tobacco sẽ tạo thành chất khí làm chết 
người khi tác dụng với cyanide. Nên tự 
hỏi những câu sau đây khi sử dụng 
cyanide 1) Bạn và đồng nghiệp của bạn 
có biết rõ tính độc hại của cyanide hay 
không? 2) Có dán nhãn đề tên cyanide 
trên các vật chứa chất nầy hay không? 3) 
Có mang găng tay khi tiếp xúc với 
cyanide hay không? 4) Có sử dụng dụng 
cụ để đo và pha trộn cyanide để làm việc 
khác không? 5) Có cấm ăn, uống, hút 
thuốc trong khu vực tẩy rửa không? 6) 
Có hạn chế cho những công  
nhân nào cần tiếp xúc với cyanide mới 
được tiếp xúc hay không? 

 

  

Maì Giũa Và Deburing  
Nếu làm sạch các vết cắt trên sprue thì ít phải rửa 

khuôn và mài giũa. Dùng máy cắt bằng khí nén để 
cắt sprue và tree nhanh hơn và chính xác hơn là dùng 
máy cắt thường hay bằng tay. Gắn hệ thống thông 
gió để hút bụi và thu hồi lại mạt kim loại quí. Dùng 
thảm để lau giày và giữ bụi. Không nên dùng khí nén 
để phủi bụi mài hoặc bụi do đánh bóng dính trên 
quần áo. 
 
Đanh Bóng  

Một số hợp chất đánh bóng có thể làm hại đến 
phổi. Hợp chất tripoli có chứa silica làm cho phổi bị 
nhiễm silica. Hợp chất đánh bóng có ô -xy sắt làm 
cho phổi bị nhiễm chất sắt. Nên dùng những hợp 
chất không có silica và không có ô-xy sắt. Đối với 
sản phẩm dùng nước,nên dùng phương pháp đánh 
bóng phun tự động. Dùng phương pháp 
electrostripping hoặc electrochemical process đòi hỏi 
phải có chất điện giải và dòng điện một chiều để tẩy 
chất mạ. Khảo sát việc sử dụng độ sáng hoặc các hợp 
chất không bị ô- xy hóa đê ̉ tạo ra độ sáng và không 
cần phải đánh bóng.Dùng vải muslin để đánh bóng 
làm cho thành phẩm có độ bóng tốt hơn. Sử dụng hệ 
thống đánh bóng hoàn toàn khép kín sẽ làm giảm bụi 
bay ra ngoài. Chú ý là máy hút bụi trên xe đánh bóng 
hoàn toàn chạy tốt. Hai điều báo hiệu hệ thống quạt 
không đủ tốt là:1) Mạt kim loại dính vào bánh xe 
đánh bóng rất nhanh. 2) Nếu để giấy sạch bên ngoài 
phòng đánh bóng thì trong vài ngày sẽ thấỵ bụi đóng 
trên giấ́y. Nên mặc đồ bảo hộ hệ hô hấp khi đánh 
bóng, khi thay máy lọc khí và các túi đựng bụi. Mặc 
dù các nhà chế tạo đồ trang sức phải mua thiết bị 
mới nhưng họ sẽ thu lại số tiền đó trong thời gian 
ngă vì thiết bị đó giúp họ thu hồi được nhiều kim 
loại qúi phải mất trước kia: 

Phương pháp 
cyanide bombing 
khép kín có thể rửa 
sạch các món đồ 
trang sức, phá hủy 
dung dịch cyanide 
và thu hồi laị kim 
loại qúi từ các chất 
thải mà không cần  
đến nhiều sự can 
thiệp của con người. 
Hình minh họa của 
D. Cleinman. 
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Các Thiết Bị Thay Thế An Toàn Hơn Trong 
Qúa Trình Chế Tạo Đồ Trang Sứx 

 
 
 
 

 
 

 
Thảm lau chân giữ lại mạt kim loại quí bám  
vào giày. Phương pháp đơn giản nầy giúp  
giữ lại mạt kim loại qúi thay vì nó bị mất đi. 
Hình minh hoạ của S. Sassounian. 

 

Táøy Ræía 
Traïnh nhæîng dung dëch khæí truìng clonhæ 

methylene chloride. 1,1,1 Trichloroethane (TCA) 
phaíi cáúm vaì khäng nãn sæí duûng næîa trong viãûc táøy 
ræía nhæ lau chuìi dáöu trãn maïy dãût. Háöu hãút caïc dung 
dëch khæí truìng clo âãöu âäüc haûi khi háúp thuû vaì coï thãø 
dáùn âãún ung thæ khi thåìi gian háúp thuû láu. Coï thãø 
duìng næåïc táøy, xaì phoìng, bäüt giàût âãø thay thãú dung 
dëch naìy, vaì næåïc giaím ion âãø thay thãú dung dëch 
cäön muäúi khoaïng. Sæí duûng bäön siãu ám våïi næåïc táøy 

hoìa tan vaì noïng nhæ caïc loaûi dung mäi táøy kiãöm. 
Duìng håi næåïc táøy. Baío âaím bäön håi næåïc laì UL hay 
ITS âaî kãø trãn. Traïnh duìng acetone vç ráút dãù chaïy. 
Cung cáúp gàng tay vaì hãû thäúng thäng håi khi duìng 
acetone. Cung cáúp hãû thäúng thäng håi khi duìng 
ammonia. 
 
Haìn 

Duìng håüp kim haìn khäng chæïa cadium hay chç 
båíi khi âun noïng hai cháút naìy lãn seî taûo ra khê âäüc. 
háúp thuû khê cadium coï thãø dáùn âãún âau tháûn vaì ung 
thæ tháûn. Háúp thuû khê chç coï thãø dáùn âãún huíy hoaûi 
naîo, âau tháûn, cao huyãút aïp vaì ung thæ. Cáön coï nhæîng 
hãû thäúng thäng håi vaì duûng cuû an toaìn caï nhán khi sæí 
duûng håüp kim haìn chæïa cadium hay chç. Nãúu sæí duûng 
håüp kim keo thç choün cháút luyãûn kim khäng chæïa håüp 
cháút fluoride. 
 

 
 

 Maïy haìn laser vaì maïy haìn quang coï thãø duìng thay thãú 
cho caïc phæång phaïp haìn truyãön thäúng. Haìn laser âæåüc 
thæûc hiãûn trong mäi træåìng giaím thiãøu gas âãø traïnh nguy 
cå hoía hoaûn. Quaï trçnh haìn váùn coï thãø âæåüc hoaìn thaình 
cho dáöu caïc bãû âaï haìn váùn åí nguyãn chäù nhåì âäü noïng 
cæåìng âäü låïn. Haìn quang khäng gáy noïng quaï mæïc hay 
oxy hoïa bãö màût saín pháøm. Nhiãöu nhaì saín xuáút cho biãút hoü 
hiãúm khi quay laûi sæí duûng phæång phaïp cuî mäüt khi âaî 
chuyãøn qua duìng haìn laser hay haìn quang. 

 
Nhiãùm nàûng fluoride coï thãø gáy ra chæïng fluorosis 
gáy muûc xæång. Traïnh duìng chung håp kim haìn våïi 
chloride keîm. Khoïi chloride keîm vaì oxide keîm âãöu 
âäüc haûi khi háúp thuû. Choün cháút luyãûn kim chäúng oxy 
hoïa træåïc khi haìn âãø giaím thiãøu tênh oxy hoïa cuîng 
nhæ buûi khoïi coìn âoüng laûi. Tuán thuí caïc nguyãn tàõc 
trong quaï trçnh haìn nhæ læûa choün håüp kim, læûa choün 
vaì baío quaín muîi haìn, chuï troüng sæû têch tuû rè seït vaì 
oxy hoïa, cáøn troüng vãö nhiãût âäü vaì thåìi gian âãø giaím 

Máy mài giũa hoàn 
tòan khép kín sẽ giữ lại
được nhiều mạt kim 
loại qúi.Những 
phương pháp nầy cải 
tiến điều kiện làm việc 
và chẳng bao lâu chủ 
nhân sẽ thu lại chi phí 
mua thiết bị mới. Hình 
minh hoạ của 
S.Sassounian. 

Máy đánh bóng có hệ thống lọc và hệ thống 
hút bụi bên trong. Giá trị của mạt kim loại 
qúi đựợc thu hồi lại có thể đủ cho chi phí 
mua thiết bị mới trong thời gian ngắn. 
Phương pháp thu hồi hữu hiệu nhất hoàn 
toàn được khép kín trong khu làm việc. Hình 
minh hoạ của V. Piliguian. 
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thiãøu nhu cáöu âaïnh boïng. Baío âaím bãö màût saín pháøm 
âæåüc laìm tæì váût liãûu chäúng chaïy. Giæî thäng thoaïng 
bàòng maìng loüc khê. Caïc håüp kim haìn thay thãú gäöm 
baûc, âäöng, thiãúc, phosphorous phaíi luän coï sàôn. 
Nhiãöu loì luyãûn kim dáy chuyãön duìng anhydrous 
ammonia nhæ mäüt låïp chäúng oxy hoïa. Háúp thuû 
nhiãöu anhydrous ammonia gáy khoï thåí, ngæïa màõt, 
raït da, ngoaìi ra coìn coï thãø gáy muì, viãm phäøi vaì 
viãm phãú quaín. Nãn tçm hiãøu laûi våïi nhaì saín xuáút âãø 
kiãøm tra maïy coï âæåüc häù träü duìng nitå vaì hydro 
thay thãú khäng. 

 
 

Ngám acid 
Âäúi våïi thao taïc ngám acid låïn hån, sæí duûng daîy 

hãû thäúng ba bäön drag-out âãø giaím læåüng kim loaûi bë 
máút âi trong næåïc traïng bë nhiãùm báøn. Khi næåïc 
ngám acid bäúc håi, duìng bäön drag-out säú 1laìm âáöy 
dung mäi ngám acid, chuyãøn bäön 2 sang bë trê bäön 
1, bäön 3 qua vë trê bäön 2 vaì thãm næåïc saûch vaìo bäön 
3. Viãûc naìy seî giaím âæåüc nhiãöu læåüng kim loaûi máút 
âi trong cäng âoaûn ræía cuäúi cuìng. Hãû thäúng xoay 
keïp voìng cuîng luän coï sàôn âãø thu häöi læåüng kim loaûi 
quyï trong quaï trçnh trao âäøi ion hay loüc maìng. Thiãút 
láûp voìng baío quaín thæï hai quanh bäön táøy âãø hæïng 
pháön bë roì rè hay traìn. 
 

Maû 
Cháút thaíi âäüc haûi thæåìng têch tuû trong quaï trçnh 

maû khi táøy ræía dung mäi maû ra khoíi saín pháøm, laìm 
då næåïc táøy ræía. Våïi quy trçnh maû täút vaì phæång 
phaïp baío haình håüp lyï, cuìng våïi thao taïc kiãøm soaït 
traïng ræía cáøn tháûn coï thãø giaím âæåüc loaûi cháút thaíi 
naìy. 
 

 
 Nhæîng phæång thæïc täút seî baío vãû nhæîng dung mäi maû âàõt 
tiãön khoíi nhiãøm báøn cuîng nhæ traïnh viãûc chaíy traìn gáy ra 
cháút thaíi. Hãû thäúng maû rhodium naìy âæåüc trang bë mäüt 
khuän coï nàõp âáûy âãø täön træî dung mäi maû khi khäng cáön 
duìng. Hçnh minh hoüa cuía P. Dulgerian. 

 
Hoaût âäüng bäön maû gáy aính hæåíng låïn âãún læåüng 

cháút thaíi âäüc haûi naìy. Kiãøm soaït âæåüc näöng âäü hoïa 
cháút hoàûc nhiãût âäü bäön coï khaí nàng giaím âäü nhåït cuía 
dung mäi haìn vaì dragout. Váût ngám trong máût ong seî 
luän coï låïp baïm daìy hån so våïi ngám trong næåïc. 
Tæång tæû, nãúu näöng âäü hoïa cháút tháúp hay nhiãût âäü 
bäön cao thç seî êt hoïa cháút hoàûc dragout dênh vaìo saín 
pháøm hån. Caïc nhaì cung cáúp hoïa cháút thæåìng âãö xuáút 
hoïa cháút näöng âäü cao hån mæïc cáön thiãút, vç váûy, nãn 
xaïc âënh âäü têch tuû tháúp nháút trong bäön âãø baío âaím 
cháút læåüng saín pháøm. Sæí duûng bäön åí nhiãût âäü cao cho 
pheïp duìng hoïa cháút näöng âäü tháúp hån. Bäön saûch cuîng 
coï thãø âæåüc sæí duûng våïi näöng âäü tháúp hån so våïi bäön 
âæåüc tiãúp dung dëch sau. Duìng næåïc giaím ion hoàûc 
næåïc mãöm thay thãú âãø tiãúp næåïc cho bäön maû. Næåïc 
giaím ion keïo daìi âäü bãön dung mäi maû båíi noï loaûi boí 
âæåüc cháút báøn nhæ càûn sàõt vaì chloride. 

Xaïc âënh tyí lãû táøy ræía vaì thåìi gian tháøm tháúu 
nhanh nháút cuía giaï âæûng saín pháøm. Âàût thanh ngang 
hoàûc doüc trãn caïc boìn giuïp thåü maïy âàût saín pháøm raïo 
dragout vaìo caïc bäön. Thiãút láûp hãû thäúng táøy ræía båm 
hoàûc phun trãn mäùi bäön (duìng næåïc giaím ion). Gàõn 
thiãút bë hæïng quanh mäùi bäön. Thiãút láûp táúm tháøm tháúu 
âãø loaûi boí khoaíng caïch giæîa bäön maû vaì bäön táøy ræía, 
nhæ váûy hoïa cháút seî khäng nhoí ra saìn cuîng nhæ vaìo 
hãû thäúng xæí lyï næåïc thaíi. Âàût khay hæïng âãø dæåïi saín 
pháøm âãø hæïng dragout khi saín pháøm âæåüc âem âãún 
bäön táøy ræía hay chuyãøn qua caïc bäön phuû cáûn. 

Baío haình chu trçnh hoaût âäüng seî tàng âäü bãön bäön 
maû vaì cháút læåüng saín pháøm maû. Maïy loüc nhoí coï thãø 
loaûi træì maính vuûn vaì maïy loüc carbon coï thãø loaûi træì 
cháút âäüc hæîu cå. Nãn dåìi cæûc dæång ra khoíi bäön maû 

Hãû thäúng thäng 
thoaïng vaì loüc khê 
nhæ hçnh bãn coï thãø 
giaím nguy cå háúp 
thuû khoïi âäüc haûi. 
Hçnh minh hoüa cuía 
S. Sassounian. 
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khi khäng sæí duûng âãø kim loaûi khäng têch tuû nhiãöu 
trong dung dëch maû. Caïc kim loaûi taûo thaình trong 
bäön coï thãø phaï huíy mäüt pháön bäön. 

Bäön ræía ténh âæåüc sæí duûng åí caïc cæía tiãûm nhoí. 
Tháûm chê khäng cáön duìng âãún giai âoaûn táøy ræía váùn 
coï thãø giaím thiãøu læåüng cháút thaíi bàòng viãûc thay thãú 
nhæîng bäön ræía ténh bë nhiãùm báøn âáöu tiãn. Theo baín 
veî minh hoüa, phæång phaïp táøy ræía läün voìng (drag-
in/drag-out rinsing techniques) sau âáy giæî âæåüc låïp 
maû vaì giaím læåüng cháút thaíi. 

 

 
Thåü maïy coï thãø aïp duûng caïc kyî thuáût giaím dragout ngay 
caí våïi hãû thäúng maû quy mä nhoí. Duìng bçnh xët chæïa næåïc 

giaím ion âãø táøy ræía dung mäi maû coìn soït laûi trãn saín 
pháøm. Chè cáön mäüt tia nhoí lãn bçnh maû coìn noïng seî âáøy 
dung mäi âàõt tiãön vaìo laûi bçnh vaì tiãúp cho pháön næåïc bäúc 

håi. Hçnh minh hoüa cuía S. Sassounian. 
 

 
Kyî Thuáût Táøy Ræía Drag-in/Drag-out 
Phæång phaïp táøy ræía drag-in/drag-out vãû giæî âæåüc nhæîng dung mäi kim loaûi maû quyï hiãúm coï thãø  
máút âi trong næåïc táøy. Nhæîng bæåïc naìy tiãút kiãûm âæåüc tiãön baûc vaì giaím læåüng cháút thaíi. 

 
 Bäön ræía træåïc  Bäön maû  Bäön táøy ræía drag-out Bäön ræía xäúi 
 

a)  Âàût saín pháøm vaìo bäön ræía træåïc chæïa næåïc                  
saûch. 

b)  Tiãúp theo, âàût saín pháøm vaìo bäön dragout âáöu 
tiãn sau bäön maû âãø nháûn hoïa cháút dragout. 

c)  Sau âoï, âàût vaìo bçnh maû.  
d) Chuyãøn saín pháøm tæì bäön maû sang bäön dragout 

âáöu tiãn âãø táøy saûch dung mäi maû. 
e)  Âæa qua bäön ræía xäúi âãø ræía láön cuäúi. 
f) Dung mäi trong bäön âáöu tiãn thæåìng âæåüc 

chuyãøn laûi bäön maû âãø buì laûi pháön bäúc håi hoàûc 
máút âi. 

 
Ræía âäüng âæåüc sæí duûng nhiãöu hån trong caïc cæía 

tiãûm maû låïn. Caïch âån giaín âãø kiãùm soaït doìng næåïc 

saûch laì âãø næåïc chaíy qua saín pháøm trong bäön táøy ræía. 
Mäüt caïch khaïc laì âënh giåì tæû âäüng ngæng doìng næåïc 
khi bäön ræía khäng hoaût âäüng. Nãúu sæí duûng håüp lyï 
van næåïc hay âäöng häö âo, seî kiãøm soaït âæåüc doìng 
næåïc mäüt caïch chàût cheî. Xaïc âënh tè lãû doìng chaíy 
trong mäùi cäng âoaûn táøy ræía âãø tiãút kiãûm næåïc, giaím 
læåüng næåïc thaíi vaì giaím thiãøu chi phê chi traí. 
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Hãû Thäúng Táøy Ræía Ngæåüc Doìng  
Våïi hãû thäúng táøy ræía ngæåüc doìng, læåüng næåïc táøy ræía bë thaíi ra seî vaìo laûi bäön maû,  
hoàûc thoaït ra theo hãû thäúng xæí lyï. 

 
 

 
  
Phæång phaïp táøy ræía ngæåüc doìng cuîng giaím 

læåüng cháút thaíi trong quy trçnh maû låïn. Hãû thäúng 
bäön ræía song song thæåìng ngaìy âæåüc thay thãú bàòng 
phæång phaïp táøy ræía ngæåüc doìng duìng hai hoàûc hån 
hai bäön. Saín pháøm âæåüc âæa vaìo ngæåüc doìng våïi 
doìng chaíy næåïc táøy ræía. Trong hãû thäúng ba bäön, 
næåïc saûch chè vaìo bäön thæï ba, xa nháút so våïi bãø maû. 
Næåïc tæì bäön thæï ba seî âäø vaì bäön thæï hai, vaì næåïc tæì 
bäön thæï hai seî âäø vaìo bäön thæï nháút. Næåïc åí bäön thæï 
nháút coï thãø âæåüc sæí duûng âãø buì làõp trong bäön maû. 
Hãû thäúng naìy âáøy caïc hoïa cháút dragout vaìo bäön thæï 
nháút vaì giaím båït sæû däön tuû vaìo bäön thæï ba. 

Viãûc kiãùm soaït doìng næåïc saûch vaìo bäön táøy ræía 
cuäúi cuìng däön âæåüc læåüng næåc thaíi vaì giaím thiãøu 
nhu cáöu xæí lyï. Caïch täút nháút âãø kiãøm soaït doìng næåïc 
saûch laì kiãøm soaït træûc tiãúp âäü nhiãùm báøn trong bäön 
táøy ræía bàòng caïch âàût mäüt thanh dáùn nhiãût trong bäön 
táøy ræía cuäúi cuìng. Våïi duûng cuû kiãøm soaït dáùn nhiãût 
vaì van tæì tênh trong äúng næåïc, hãû thäúng naìy chè 
cung cáúp næåïc khi bäön táøy ræía væåüt quaï mæïc nhiãùm 
báøn cho pheïp. Duûng cuû kiãùm soaït âãø måí van tæî tênh 
khi mæïc dáùn nhiãût åí bäön ræía cuäúi cuìng cao khoaíng 
15% hån mæûc næåïc thæåìng (city tap water). Nhæ 
váûy, cho duì bäön táøy ræía thæï nháút bë nhiãùm báøn thç 
bäön cuäúi cuìng váùn luän chæïa næåïc saûch. 

Nhæîng Cháút Däüc Haûi 
 
 

 
 

Âæûng nhæîng cháút âäüc haûi vaìo nhæîng häüp chæïa 
chuyãn duìng coï nhaîn hiãûu bãn ngoaìi cao 3 inches. 
Chè nhæîng hoïa cháút cáön duìng trong ngaìy måïi âæåüc âãø 
ngoaìi. Nhæîng häüp chæïa räùng phaíi âæåüc di dåìi vaì tiãu 
huíy håüp lyï. Khäng âæåüc têch træî chung caïc hoïa cháút 
khäng håüp nhau xin âæåüc nhàõc laûi, nãúu cyanide vaì 
acid (bao gäöm cafe, soda, muí caosu, thuäúc laï, cam, 
etc.) träün chung seî taûo ra khê cyanide gáy chãút tæïc thç. 
Nãúu thuäúc táøy vaì acid träün chung seî taûo ra khê 
chlorine. Nãn cáøn troüng khi âang cáöm giæî hoïa cháút 
hay khi âäüng âáút, nuïi læía vç dãù xaíy ra viãûc träün láùn. 
Caïc hoïa cháút sau âáy coï thãø âæåüc âãø chung: 

 

Âãún hãû thäúng 
xæí lyï næåïc 

thaíi 
Caïc äúng traìn 

Cäng âoaûn táøy ræía
cuäúi laì saûch nháút

Næåïc 
thãm 
vaìo 

Häüp chæïa hoïa cháút âäüc haûi giuïp
taïch råìi vaì têch træî hoïa cháút an
toaìn. Taïch råìi hoïa cháút laì duûng
cu cáön thiãút cho viãûc giaím cháút
thaíi båíi giaím thiãøu âæåüc nguy
cå ä nhiãùm. Váût liãûu bë nhiãøm
báøn tråí thaình cháút thaíi vç khäng
coìn sæí duûng âæåüc næîa. Hçnh
minh hoüa cuía S. Sassounian. 
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Oxidizing materials 
Caïc cháút gáy oxy hoïa 
âæûng trong häüp 
chuyãn duìng maìu 
vaìng: 
Hydrogen Peroxide  
Sodium Hypochlorite    
(thuäúc táøy chlorine) 
 

Acids 
Acid âæûng trong häüp chuyãn duìng maìu xanh, 
duìng cho cháút àn moìn. Khäng bao giåì âæåüc têch 
træî acid vaì bazå trong cuìng mäüt häüp. 
• Hydrofluoric Acid (Taïch cháút naìy khoíi caïc loaûi 

acid khaïc) 
• Sulfuric Acid 
• Hydrochloric Acid  
• Muriatic Acid 
• Nitric Acid 
• Sparex säú 2 
• Dung mäi maû 

Rhodium 
• Dung mäi maû baûc 
• Dung mäi maû âäöng 
• Dung mäi maû nickel 
• Boric Acid 
 

Flammable liquids 
Cháút loíng dãù chaïy trong häüp chuyãn duìng maìu 
âoí: 
• Methyl Alcohol  
(methanol, wood alcohol) 
• Ethyl Alcohol  
(denatured alcohol, ethanol)  
• Acetone 
• Cháút luyãûn kim luxi 
 

Toxic materials 
Cháút khê âäüc trong häüp chuyãn duìng maìu xanh maû 
duìng âæûng cháút khê âäüc vaì 
nguy hiãøm: 
• Potassium Cyanide  
• Sodium Cyanide 
• Dung mäi maû vaìng 
• Dung mäi phoïng âiãûn 
• Dung mäi bombing 

Corrosive materials 
Cháút àn moìn bao gäöm acid vaì bazå. Træî acid vaì 
bazå riãng biãût trong häüp chuyãn duìng xanh 
dæång: 
• Aqueous Ammonia 
• Soda Ash  
• Sodium Carbonate     

Anhydrous 
• Caustic Soda  

(sodium hydroxide) 
 

Hazardous materials 
Nhæîng cháút âäüc haûi khäng cáön baío quaín âàûc biãût: 
• Borax 
• Dung dëch khæí truing 

nhæ methylene chloride hay  
Tricholroethylene      

• Dung mäi sàõt sulfate 
• Sodium Bisulfate 
• Cháút luyãûn kim Aqui 
 

Khê  
ÄÚng khê neïn phaíi luäng âæåüc dæûng thàóng phoìng 

råi råït. Bäön an toaìn phaíi 
khåïp våïi saín pháøm âàût 
trãn phæång tiãûn di chuyãøn 
hay trong giaï âæûng, häüp 
chuyãn duìng. ÄÚng khê 
khäng sæí duûng phaíi âæåüc 
baío quaín nhæ âoïng nàõp. 
Khê neïn phaíi caïch xa cháút 
dãù chaïy 10 feet. Khäng âæåüc âãø äúng khê åí nhiãût âäü 
trãn 125 F (52 C) hoàûc gáön cháút àn moìn. Làõp âàût caïc 
äúng, van, vaì caïc bäü pháûn khaïc cäú âënh våïi maî haìn chç 
(Plumbing code) 

 
Khê cáúm: 
• Acetylene (Âãø thay thãú, 

duìng hydrogen khi taïc  
håüp våïi platinum) 

• Propane (Cáúm trong viãûc 
saín xuáút trang sæïc) 
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Caïc loaûi khê khaïc: 
• Anhydrous Ammonia (Maïy haìn duìng 

anhydorus ammonia coï thãø âæåüc chènh lyï âãø sæí 
duûng nitrogen vaì hydrogen thay thãú. Nãn kiãùm 
tra laûi våïi nhaì saín xuáút thiãút bë.) 

• Argon (Sæí duûng argon âãø nung chaíy platinum) 
• Methane 
• Nitrogen 
• Odorized Hydrogen (Làõp âàût hãû thäúng phaït hiãûn 

khê hydrogen) 
• Oxygen (Cáön xem xeït viãûc mua maïy phaït 

oxygen. Âiãöu naìy seî loaûi boí nhu cáöu xæí lyï bäön 
oxy) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Âeìn khê âäút 

Caïc traûm duìng hoàûc læu træî âeìn khê âäút phaíi coï 
caïn cáöm khäng beïn læía cao 18 inches. Caïn cáöm phaíi 
thuäüc saín pháøm hoàûc âæåüc thiãút kãú âãø chëu âæûng sæïc 
nàûng cuía âeìn vaì äúng. Âeìn khê âäút phaíi caïch xa váût 
liãûu dãù chaïy 18 inches âãø baío âaím an toaìn. Moüi bäü 
pháûn cuía âeìn khê âäút phaíi âæåüc kiãøm tra van an toaìn 
åí nhæîng traûng thaïi nháút âënh. Âeìn khê âäút vaì äúng 
dáùn phaíi âæåüc Hiãûp häüi cháút khê Hoa Kyì - American 
Gas Association, Hiãûp häüi cháút khê Canada - 
Canadian Gas Association, Ul hay ITS kiãøm duyãût 
vaì thäng qua. 
 

 
 

Caïc chè dáùn thãm 
Chuï troüng sæí duûng nhaîn hiãûu våïi moüi loaûi cháút, 

nhaîn hiãûu cáön âæåüc ghi trãn häüp chæïa hoïa cháút bao 
gäöm thaình pháön âäüc haûi aính hæåíng âãún sæïc khoíe khi 
tiãúp xuïc, phæång tiãûn baío häü lao âäüng, phæång caïch 
sæí duûng an toaìn, ngaìy hãút haûn. Nãúu mua læåüng låïn 
hoïa cháút vaì muäún phán ra nhiãöu pháön nhoí, phaíi coï 
nhaîn hiãûu cho tæìng pháön måïi vaì sæí duûng pháön cuî 
nháút træåïc.  

Khäng âæåüc àn uäúng trong khu væûc laìm viãûc, 
traïnh háúp thuû buûi vaì caïc pháön tæí cæûc nhoí. Khäng huït 
thuäúc trong khu væûc laìm viãûc traïnh nguy cå hoía 
hoaûn. 

Yãu cáöu baín kã chi tiãút an toaìn váût liãûu - Material 
Safety Data Sheet (MSDS) âäúi våïi moüi saín pháøm. 
Khäng phaíi cäng ty naìo cuîng cung cáúp âáöy âuí thäng 
tin saín pháøm trãn bao bç. MSDS seî ghi âuí moüi thaình 
pháön nguy hiãøm trong saín pháøm. 
 

Caïc thäng tin khaïc 
Cå quan Certified Uniform Program Agency 

(CUPA) nhæ Såí hoía hoaûn âëa phæång seî âæa ra yãu 
cáöu våïi cháút thaíi âäüc haûi. CUPA âëa phæång seî cáúp 
giáúy pheïp âäöng thåìi âæa ra caïc yãu cáöu coï thãø âiãöu 
chènh. Quyï vë coï thãø liãn laûc CUPA åí Cuûc baío vãû 
mäi træåìng California säú (800) 445-5049 hay trãn 
trang web www.calepa.ca.gov/CUPA. 

Âãø coï thãm taìi liãûu naìy, hoàûc thãm thäng tin vãö 
phoìng chäúng ä nhiãùm, vui loìng liãn laûc Vàn phoìng 
Phoìng chäúng ä nhiãùm vaì Phaït triãøn kyî nghãû - Office 
of Pollution Prevention and Technology 
Development åí säú (800) 700-5854. 

Âãø coï säú EDA, vui loìng liãn laûc Bäü thäng tin 
dëch vuû quaín lyï cháút âäüc haûi- Department of Toxic 
Substances Control Generator Information Services 
Unit åí säú (800) 618-6942. 
 

 

Khê oxygen åí daûng 
neïn luän coï sàôn 
trong bäü pháûn tiãúp 
näúi våïi maïy phaït 
oxygen. Hãû thäúng 
naìy an toaìn hån bäön 
âiãöu hoìa aïp suáút, 
hån næîa coìn tiãút 
kiãûm chi phê vaì nhán
læûc âãø xæí lyï äúng 
cylinder. Hçnh minh 
hoüa cuía V. Piliguian. 

http://www.calepa.ca.gov/CUPA
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Disclaimer: 
Taìi liãûu naìy nhàòm hæåïng dáùn viãûc quaín lyï cháút 

thaíi âäüc haûi, bao gäöm vaìi yãu cáöu xæí lyï cå baín vaì 
phoìng chäúng ä nhiãùm âäúi våïi mäüt säú hoïa cháút âäüc 
haûi. Mäüt säú phæång thæïc laì nhæîng yãu cáöu cå baín 
cuía Health & Safety Code vaì California Code of 
Regulations. Taìi liãûu naìy khäng thay thãú cho caïc 
âaûo luáût vaì quy âënh tæång âæång, âæåc viãút vaìo 
thaïng 1 nàm 2002 vaì dæûa vaìo caïc âaûo luáût vaì quy 
âënh coï hiãûu læûc vaìo thåìi âiãøm âoï. Quyï vë coï quan 
tám nãn chuï yï caïc âaûo luáût vaì quy âënh hiãûn haình. 

Viãûc âãö cáûp âãún caïc saín pháøm quaíng caïo, nguäön 
cung hay caïch sæí duûng chuïng trong taìi liãûu naìy 
khäng nhàòm cäng nháûn hay âãö nghë sæí duûng saín 
pháøm âoï våïi nguäön cung cuîng nhæ caïch sæí duûng. 

 
Âãø giaíi âaïp thàõc màõc, vui loìng liãn laûc Vàn 
phoìng DTSC gáön nháút hoàûc goüi Public & 

Business Liaison åí säú (800) 72TOXIC  
(1-800-728-6942) hay trãn trang 

www.dtsc.ca.gov/. 
 

Truû såí DTSC- (916) 323-2678 
Vàn phoìng åí Sacramento- (916) 255-3617 

Vàn phoìng åí Berkeley- (510) 540-3739 
Vàn phoìng åí Clovis- (559) 297-3901 

Vàn phoìng åí Glendale- (818) 551-2830 
Vàn phoìng åí Cypress- (714) 484-5400 

Vàn phoìng åí San Diego- (619) 278-3734 
 

 

/index.html

